CERTIFICATE EN:

TECNICO INSTALADOR DE
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

DE GENERACION DISTRIBUIDA
PROGRAMA EXPERTO

La transicion hacia fuentes de energia renovable es uno de los
mayores desafios y oportunidades para Bolivia y América Latina.
La generacién distribuida con sistemas fotovoltaicos on grid se
consolida como alternativa sostenible para diversificar la matriz
energética, reducir la dependencia de combustibles fosiles y
disminuir emisiones.

En este escenario, la demanda de profesionales capacitados en
instalacion, operacién y mantenimiento de sistemas solares
conectados a la red crece rdpidamente en los sectores
residencial, comercial e industrial. Normativas como el DS 5167
habilitan este marco, exigiendo técnicos con competencias
actualizadas y acordes a estdndares internacionales.

Este programa forma profesionales capaces de cumplir con los
requisitos técnicos y de calidad de las distribuidoras,
garantizando un desempeino seguro, eficiente y estandarizado.
La formacidon prdctica y rigurosa asegura que los egresados
dominen un lenguaje técnico comun, facilitando la correcta
implementacion de sistemas fotovoltaicos on grid.
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cQuiénes somos?

ECOGUZ es una institucién educativa con mads de siete afios de experiencia en la
formacion de profesionales en energias renovables. Nuestro objetivo es preparar
especialistas capaces de responder a los desafios de la transicidn energética, a
través de programas innovadores, con enfoque prdactico y alineados a las
normativas nacionales e internacionales.

éPorque elegirnos?

La institucidon con mayor trayectoria en capacitacion especializada en
sistemas fotovoltaicos.

Q.

Plantel docente con amplia experiencia en proyectos de campo y sélida
trayectoria en docencia.

Q.

Metodologia tedrico—préctica Unica, cada moddulo combina teoria
aplicada + practicas de campo con equipos reales.

Q.

Acceso a la Bolsa de Trabajo Solar exclusiva para nuestros estudiantes,
conectandolos directamente con empresas del sector.

Q.

Red de alianzas estratégicas con universidades, distribuidoras,
organismos de cooperacion y empresas instaladoras.

Q.

Otorgamos una certificacion de alto valor que respalda tu registro como
instalador fotovoltaico.

Q.

¢Qué hace Unico a este Programa?

Este programa es Unico porque combina certificacion habilitante, formacién
practica en campo y un plantel docente con experiencia real en proyectos
fotovoltaicos, brindando a los participantes las competencias técnicas y
normativas necesarias para registrarse como instaladores, y destacar en el
mercado de la generacién distribuida.




COMPETENCIA

Desarrolla instalaciones de sistemas fotovoltaicos de
generacion distribuida, aplicando correctamente las
normativas técnicas vigentes de Bolivia, para
garantizar instalaciones seguras, confiables vy
eficientes hasta 50 KW de potencia instalada.

MODALIDAD

Caracterizacion de la energia solar
fotovoltaica

- - - -—---w

Dimensionamiento de centrales
fotovoltaicas para generacion
distribuida

s VIRTUAL

Marco Normativo y Regulatorio de la

Generacion Distribuida
Q&
/

ODULO 4: PRESENCIAL C&

%

Montaje, Puesta en Marcha vy
Mantenimiento de sistemas
fotovoltaico para generacion
distribuida



de energia

eléctricas

DIRIGIDO A

Técnicos eléctricos y electrénicos
que buscan especializarse en
energia solar.

Q

Q

Ingenieros y profesionales
vinculados a proyectos energéticos.

Estudiantes de dareas técnicas que
deseen insertarse en el sector
fotovoltaico.

Q

Emprendedores e instaladores
independientes interesados en
certificarse.

Q

Q/Conocimiento de los fundamentos

@Conocimiento de los fundamentos
de electricidad e

instalaciones

(4 Manejo de plantilla de Excel

(\'J/Conceptos bdsicos de seguridad
ocupacional
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CERTIFICA QUE:

APROBO SATISFACTORIAMENTE EL:

PROGRAMA EXPERTO EN TECNICO INSTALADOR
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE
GENERACION DISTRIBUIDA
(1a Version)

Con una carga horaria de 140 horas académicas realizado en la ciudad
de La Paz del 26 de septiembre al 30 de noviembre 2025.

Dy Alej :za Sapiencia = Dr. Edwin Mauricic Sastillo

Vicerrector Nacional de Postgrado

Secretario General Nacional
Universidad Privada Franz Tamayo
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BOLIVIA
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Se otorga el presente

CERTIFICADO

Por haber CULMINADO EXITOSAMENTE el PROGRAMA EXPERTO:
TECNICO INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE GENERACION DISTRIBUIDA V3
Realizado del 16 de enero al 22 de febrero de 2026 con una carga horaria de 140 horas
académicas.

MODULOS QUE INTEGRAN EL PROGRAMA EXPERTO

MODULO I: CARACTERIZACION DE POTENCIAL ENERGETICO SOLAR MODALIDAD PRESENCIAL

MODULO I1: DIMENSIONAMIENTO DE CENTRALES FOTOVOLTAICAS PARA MODALIDAD VIRTUAL
GENERACION DISTRIBUIDA

MODULO I1I: MARCO NORMATIVO Y REGULATORIO DE LA GENERACION MODALIDAD VIRTUAL
DISTRIBUIDA

MODULO IV: MONTAIJE, PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS MODALIDAD PRESENCIAL
FOTOVOLTAICO PARA GENERACION DISTRIBUIDA

!
Ing/Enrgde Guzmdn Jimenez, MBA Ing. Antonio Arispe Mamani
wrector Académico Director de Cursos Presenciales
-

OGUZ-Escuela de Energias ECOGUZ-Escuelade Energias

Renovables y Medio Ambiente Renovables y Medio Ambiente
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CARACTERIZACION DE LA ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

1.1Introduccion aplicada a la generacion distribuida
« Crecimiento de los sistemas fotovoltaicos
« Sistema Interconectado Nacional
« Generacion Distribuida
- Funcionamiento de un SFV On-grid
- Net Metering

1.2 Energia solar

Concepto de radiacion
Espectro de radiacion solar
Espectro electromagnético
Tipos de Radiacion
Pirandmetros

Tipos de pirandmetros

1.3 Geometria solar

Latitud y longitud

Planos de geometria
Trayectoria solar
Declinacion Solar

Angulo de elevacion solar
Angulo de inclinacion solar
Distancia entre modulos

1.4 Caracteristicas eléctricas de modulos fotovoltaicos
. Par@metros eléctricos (Voc, Isc, Vmp, Imp, Pmax).
« Curva caracteristica I-V
- Condiciones de prueba estandar (STC)

1.5 Tipos de médulos y caracteristicas constructiva

de modulos fotovoltaicos
« Partes de un modulo fotovoltaico
* Tipos de modulo
« Eficiencias

1.6 Arreglos fotovoltaicos
 Tipos de conexiones
« Voltajes y corrientes resultantes
« Ejercicios tedricos y prdcticos

1.7 Potencial Energético solar
» Horas solares pico (HSP)
- Bases de Datos Climatoldgicas
- HSP en Bolivia uso de Atlas Solar
« Ejercicio prdactico: Calculo de HSP con datos reales

1.8 Interpretacion de fichas técnicas de MFV
« Certificaciones

Curvas |-V a distinta irradiancia

Caracteristicas mecdnicas

Caracteristicas STC Y NOCT

Coeficientes de temperatura




DIMENSIONAMIENTO DE CENTRALES
FOTOVOLTAICAS PARA GENERACION DISTRIBUIDA

2.1. Dimensionamiento de los sistemas fotovoltaicos conectados a la red
« Conceptos para recordar
« Método de renumeracion en Bolivia
« Usos
e Limitaciones

2.2 Componentes de los sistemas conectados a la red

Modulo Fotovoltaico
« Celda Fotovoltaica
 Eficiencia de las celdas fotovoltaicas
« Tecnologias aplicadas a instalaciones

Inversor
« Definicidn
 Tipos de inversores
. Seguimiento del Punto de Mdaxima Potencia (MPPT)
« Fichas Técnicas de Inversores

Medidores

« Definicién

 Tipos de medidores
Protecciones

. String Box (Combiner Box)

« Fusibles

- Proteccion contra sobretensiones (SPD)

« Seccionadoren CC

 Disyuntor CC

« Puesta a Tierra

- Diagrama de conexion String Box

2.3 Dimensionamiento de sistemas conectados a la red
- Datos base del proyecto
 Potencia de Planta
« Potencial energético solar
» Seleccion de Médulos
« NUmero de Moédulos Fotovoltaicos
' . Seleccién del Inversor
|  Arreglo Fotovoltaico
'  Correccion por temperatura
« Cdlculo de protecciones
« Cdlculo de conductor fotovoltaico
« Cdlculo de conductor de tierra

2.4 Simulacion especifica en Programa de Sistemas Fotovoltaicos
- Base de datos
« Configuracion de moédulos FV
« Configuracion de inversor
 Andlisis de resultados
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MARCO NORMATIVO Y REGULATORIO DE LA
GENERACION DISTRIBUIDA

3.1Rol de la AETN

« Mision

« Vision

« Distribucién del personal

3.2 Marco Normativo
Decreto Supremo N° 4477
« Definiciones
« Condiciones generales
« Retribucion por la actividad
« Registro, habilitacién, certificacion, recoleccion y

envio de informacion de los generadores distribuidos
- Disposiciones adicionales

Decreto Supremo N° 5167

- Objetivo
Modificaciones importantes del D.S.
Modificaciones importantes del reglamento
Autoproduccion
Disposiciones transitorias

Reglamentos regulatorios

« Registro de usuarios con GD
Retribucion de la energia inyectada
Inscripcidon de empresas regulatorias
Inscripcion de autoproductores
Recoleccion y envio de informacion
Pago arancel

3.3 Clasificacion de la generacion y Autoproduccion
- Categorias de generacion

Autoproduccion

Inyeccion y retiro remoto

Requisitos para la inscripcion

Procedimientos para la certificacion

Infracciones y sanciones

Formulario de autoproductor

3.4 Retribucion de la energia inyectada
- Alcance

Importe por energia PD y MD

Importe por energia GD

Ajustes de blogque horario

Factor de ajuste

Retribucion en autoproduccién

3.5 Reglamento de registro para empresas instaladoras
Aspectos generales

Requisitos generales

Requisitos técnicos

Etapas para registro

3.6 Reglamento de Registro de Generacion Distribuida
« Aspectos generales i

Acceso como generador distribuido

Requisitos generales

Requisitos técnicos

Circuitos de instalacion

Contenido minimo del proyecto

Etapas para el acceso
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MONTAJE, PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO DE
SISTEMAS FOTOVOLTAICO PARA GENERACION
DISTRIBUIDA

4.1 Recomendaciones de seguridad industrial en sistemas fotovoltaicos

. Introduccilc’m al moédulo 4
 Riesgo, peligro

« EPP’s

« Trabajo en altura

4.2 Montaje de sistemas fotovoltaicos para generacion distribuida

Estructuras y Modulos Fotovoltaicos

« Normativas relacionadas a estructuras

« Monaje a piso
- Montaje en techo
- Consideraciones para el montaje

Inversor y conexion eléctrica
« Ubicacion e instalacion del inversor
« Protecciones
« Puesta a tierra

4.3 Comisionamiento en instalaciones fotovoltaicas

Estructuras y Modulos Fotovoltaicos
« Consideraciones a revisar

Del inversor y protecciones
« Consideraciones
« Revision
« Pruebas de nivel 1
 Pruebas de nivel 2
« Pruebas adicionales

4.4 Puesta en marcha
- Procedimiento de encendido
« Procedimiento de apagado
- Inyeccioén cero -
« Monitoreo y comunicaciéon

4.5 Buenas y malas practicas
Buenas Prdcticas

« Cerco perimetral

- Linea de vida

- Verificacion de EPP

« Impermeabilizar puntos de anclaje

Malas Prdcticas

« Pisar modulos
Omitir EPP
Fijaciones deficientes
Sombras no contempladas
Perforar marcos

4.6 Mantenimiento
« Correctivo
« Preventivo
 Predictivo
« Inspeccidn visual de MFV
« Inspeccion visual de cableado
* Inspeccion visual de estructuras
« Andlisis termografico
 Otras cosideraciones

« Determinacion del intervalo 6ptimo de mantenimiento en MFV
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MSc. Ing. desiderio Guzméan Jiménez

* Ing. Electromecanica

« Maestria en Energias Renovables

« COCEO ECOGUZ

 Jefe proyectos ECOTECNIA

« Docente posgrado

« Formador de formadores de instaladores
de GD certificado por la GIZ

Ing. Antonio Arispe Mamani

* Ingeniero Electromecanico

Diplomado en tecnologia y gestidon de energias
renovables

Diplomado en Instrumentacion y control industrial
Diplomado en educacion superior

Experiencia en proyectos de Sistema Fotovoltaicos
Docente de Postgrado
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Ing. Bryan Didson Montaiio

* Ing. Eléctrico

« Experto proyectista con dominio en el cdliculoy
dimensionamiento de sistemas de generacion solar.

« Amplia experiencia en la supervision técnicaq, instalacion
y puesta en marcha de proyectos energéticos en campo.

« Docente con trayectoria académica, enfocado en impartir
metodologias practicas y actualizadas sobre energia solar.
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MSc. Ing. Enrique Guzman Jiménez

* Ing. Petrolero y Gas Natural

MBA full time

Maestrante en Energias Renovables
Docente posgrado

Consultor de proyectos fotovoltaicos
Formador de formadores de instaladores

de GD certificado por la GIZ
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MSc. Ing. Fernando Rodrigo Vargas

* Ing. Electricista

« Maestria en Direccién y Administracion
de Empresas (MBA)

« Cuenta con mds de 15 anos de experiencia
profesional en instituciones como la Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear,
ENDE y gobiernos subnacionales &

@ Info@ecoguz.com 73455669 (O] ecoguzl [¢F ecoGUZ
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